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TECNOLOGIE E PROGETTAZIONE DI SISTEMI ELETTRICI ED ELETTRONICI
ANNO SCOLASTICO 2022-2023
CLASSE: 5A ELETTROTECNICA E AUTOMAZIONE

ARTICOLAZIONE: AUTOMAZIONE

DOCENTI: FIORE STEFANO – DI LECCE GIUSEPPE
MAGNETISMO ED ELETTROMAGNETISMO

· Legge di Biot Savart
· Induzione e permeabilità magnetica

· Flusso magnetico
· Forza elettromotrice indotta, legge di Faraday, Neumann, Lenz

· Forze tra campo magnetico e corrente: forza di Lorenz

· Materiali paramagnetici, diamagnetici e ferromagnetici, permeabilità magnetica

· Ciclo di isteresi magnetica
· Legge di Hopkinson

CORRENTE ALTERNATA

· Rappresentazione vettoriale e complessa di un segnale sinusoidale
· Tensione e corrente per un carico puramente resistivo, capacitivo ed induttivo

· Impedenza

· Potenza in alternata: potenza attiva, reattiva ed apparente

SISTEMA TRIFASE

· Tensioni di fase, tensioni di linea o concatenate, correnti di linea, correnti di fase
· Sistema trifase simmetrico (o non simmetrico) ed equilibrato (o squilibrato)

· Collegamento a stella o a triangolo di un carico
· Calcolo delle correnti di fase, di linea e di neutro nel caso di carichi equilibrati o squilibrati
CAMPO MAGNETICO E MACCHINE ELETTRICHE: L’ALTERNATORE

· Campo alternativo, teoria di Galileo Ferraris
· Il campo magnetico rotante
· Principio di funzionamento dell’alternatore monofase: la dinamo della bicicletta

· Struttura dell’alternatore trifase: coppie polari, passo polare, rotore a poli salienti e liscio, circuito di eccitazione

· Funzionamento a vuoto dell’alternatore, velocità di sincronismo, caratteristica a vuoto, coppia e potenza a vuoto

· Funzionamento sotto carico dell’alternatore: forze magnetomotrici, circuito equivalente dell’alternatore, potenza e coppia

RIFASAMENTO DEI CARICHI

· Concetto di rifasamento

· Rifasamento di carichi equilibrati e squilibrati

distribuzione elettrica
· Contatti diretti ed indiretti

· Effetti della corrente sul corpo umano

· Principali cause di perdita dell’isolamento e di guasto a terra

· Classificazione dei sistemi di distribuzione in base alla norma CEI 64/8

· Sistemi TT, TN ed IT: distribuzione, principali applicazioni, correnti di guasto a terra

· Tipi di protezione contro i contatti indiretti in base alla norma CEI 64/8
· Protezione contro i contatti indiretti nei sistemi TT

· Protezione contro i contatti indiretti nei sistemi TN (TN-C, TN-S, TN-CS)

· Protezione contro i contatti indiretti nei sistemi IT

· La selettività delle protezioni contro i guasti a terra

· Protezione contro i contatti diretti e protezione contro i contatti indiretti senza disconnessione automatica del circuito

· Dimensionamento delle protezioni e dei cavi di alimentazione di un carico monofase o trifase

circuiti pelv per l’alimentazione dei circuiti di comando delle macchine

produzione ed organizzazione d’impresa
· Analisi dei costi, costo di prodotto, mark up

· Principi di marketing: definizione ed obiettivi del marketing, piano di marketing, brand

· Business plan: descrizione, analisi economico finanziaria, contenuti (executive summary, impresa, offerta, mercato target, sistema competitivo allargato, strategie di mercato, sclte operative, struttura di impresa, progetto, piano economico finanziario)

· Contratti di lavoro: tempo determinato, indeterminato, di somministrazione, di apprendistato, part time, a chiamata, partite iva, prestazioni occasionali

cenni di automazione pneumatica

· Unità di misura

· Umidità di saturazione, assoluta, relativa, grado igrometrico, punto di rugiada
· Trattamento dell’aria: blocco FRL

· Cilindri: cilindri a doppio effetto ed a semplice effetto

· Posizioni, connessioni, camere e corse dei cilindri

· Rappresentazione del movimento dei pistoni
· Elementi di comando e di controllo

· Distributori

· Comandi manuali, meccanici, elettrici e pneumatici

· Rappresentazione grafica dei distributori
· Distributori monostabili e bistabili (memorie)

· Rappresentazione funzionale dei circuiti pneumatici, cilindro ad effetto semplice e pilotato

· Molla pneumatica

· Schema di comando di apertura e chiusura di un cancello scorrevole

· Valvole di intercettazione e regolazione: valvole unidirezionali e di non ritorno, valvole di strozzamento bidirezionali, valvole di strozzamento d’estremità, valvole di non ritorno, valvole selettive di circuito

· Regolazione della velocità nei cilindri a semplice effetto ed in quelli a doppio effetto

· Lettura dei circuiti pneumatici ed identificazione dei loro componenti

NORMATIVA MACCHINE

· I principi fondamentali del RESS e Norme Armonizzate
· Campo di applicazione Direttiva Macchine ed esclusioni 

· Definizioni principali: macchina, quasi macchina, attrezzature intercambiabili, immissione sul mercato, fabbricante, messa in servizio
· Norme armonizzate: norme di tipo A, norme di tipo B1 e B2, norme di tipo C
· Valutazione dei rischi e Requisiti essenziali di sicurezza (RES), riduzione del rischio

· Misure tecniche di sicurezza e dispositivi di protezione aggiuntivi: ripari (protezione di elementi mobili di trasmissione, di elementi mobili che partecipano alla lavorazione, ripari fissi e ripari mobili), dispositivi di protezione (dispositivi di interblocco, barriere fotoelettriche, tappeti di sicurezza sensibili alla pressione, interruttori di sicurezza con elettroserratura, pulpito di comando a due mani e interruttori a pedale)
· Documentazione macchine e quasi macchine

· Fascicolo tecnico

· Documentazione tecnica pertinente

· Marcatura “CE”

La gestione della qualita’: NORME UNI EN ISO 9000
· Origini: il caso Toyota ed il Just In Time

· Origini delle UNI EN ISO 9000: definizione di norma, ISO ed UNI, nuovo approccio VISION 2000, ente di accreditamento
· Concetti base e definizioni: Qualità totale, Sistema Qualità, Sistema, approccio sistemico
· I 10 punti della qualità totale
· Caratteristiche di un sistema di qualità: cosa è e cosa non è un sistema di qualità, gestione della qualità, caratteristiche dei servizi, controllo delle caratteristiche, obiettivi della qualità, controllo della qualità, sistema di misura della qualità, non conformità e gestione della non conformità,
· Progettare un sistema qualità

· Documentazione del sistema di qualità (piramide della documentazione)

· La certificazione
LABORATORIO DI T.P.S.E.E.

DOCENTE: DI LECCE GIUSEPPE

CLASSE: 5A ELETTROTECNICA E AUTOMAZIONE – ART. AUTOMAZIONE

PROGRAMMA SVOLTO

ATTIVITA’ DI LABORATORIO:

· Richiami sui dispositivi per l’automazione industriale in logica cablata: contattori, rele’ termici, salvamotori, pulsanti, rele’ ausiliari, interruttori sezionatori, interruttori magnetotermici, temporizzatori, fusibili, finecorsa, lampade di segnalazione.

· Attuatori elettrici, pneumatici, oleodinamici e loro applicazione.

· Sensori e trasduttori nell’automazione industriale.

· Richiami sulle tipologie di schemi elettrici (potenza, funzionale, montaggio).

· Disegno e simulazione di schemi elettrici industriali tramite software di progettazione Cadesimu.

· Descrizione della struttura di un quadro di comando e di bordo macchina per l’automazione.

· Progettazione di automatismi realizzati in logica cablata.

· Cablaggio di semplici quadri elettrici per l’automazione industriale.

· Cenni storici sulla logica programmabile: PLC e normativa IEC 1131.

· Struttura e funzionalita’ di un PLC.

· Linguaggi di programmazione PLC: LADDER, FBD, IL, ST.

· Presentazione e adozione del software di automazione SIEMENS TIA Portal.

· Esempi di conversione schemi elettrici da logica cablata a logica programmabile in linguaggio ladder

· Introduzione all’utilizzo di pannelli HMI per il controllo e la supervisione di automatismi.

· Progettazione di impianti di automazione industriale con integrazione del PLC.

· Cenni sui protocolli di trasmissione dati PLC: interfaccia RS232C, RS422, RS485.

· Cablaggio PLC all’interno di un quadro per l’automazione.

ESERCITAZIONI PRATICHE:

· Progettazione di un impianto per l’automazione di un cancello elettrico con relativa programmazione PLC in linguaggio ladder per la sua gestione.

· Progettazione di un impianto semaforico auto e pedonale con relativa programmazione PLC in linguaggio ladder per la sua gestione.

· Progettazione di un impianto per l’automazione di un parcheggio auto con relativa programmazione PLC in linguaggio ladder per la sua gestione.

LIBRO DI TESTO: TECNOLOGIE E PROGETTAZIONE DI SISTEMI ELETTRICI ED ELETTRONICI (a cura di Bove Enea – Portaluri Giorgio).

FIRMA DOCENTI:                                                                   FIRMA ALUNNI:

[image: image1.png][image: image2.jpg]